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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny 1 (dwa z trzech): Chemia ogdlna i nieorganiczna

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia Chemiczna 1/2
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiéw Wymagalnos¢
stacjonarne obieralny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wykfadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Andrzej Szymanski

e-mail: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 2806
Wymagania wstepne

Wiedza:

Student: ma wiedze wynikajgca z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna, a
w szczegolnosci:

W1) Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz charakteryzuje
oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atomoéw i geneze ich powstania; definiuje i objasnia prawa
rzgdzace oddziatywaniami sktadnikéw materii zaréwno na poziomie wewnatrzjagdrowym jak i atomowym
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W2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atoméw i potozenia
w uktadzie okresowym, a zwtaszcza zna i ttumaczy zaleznos¢ pomiedzy konfiguracjg elektronowg
atomow a reaktywnoscia pierwiastkéw

W3) Ttumaczy silny zwigzek miedzy laboratoryjnymi i technicznymi aplikacjami pierwiastkéw a ich
wtasnosciami fizykochemicznymi w oparciu o ich potozenie w uktadzie okresowym pierwiastkéw

Umiejetnosci:

Student: ma umiejetnosci wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegolnosci:

U1) Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywac go jako podstawowe
zrodto informacji o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkéw oraz ich zwigzkow

U2) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi (takze z
udziatem prostych zwigzkéw organicznych); przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych
dowolnego typu (w tym reakcji utleniania i redukc;ji)

U3) Wylicza poprawnie efekt energetyczny reakcji chemicznej w oparciu o funkcje stanu substratow i
produktow reakcji

Kompetencje spoteczne:

Student: ma kompetencje spoteczne wynikajace z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegolnosci:

K1) Ma swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na
tym tle — poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywng
postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wtasnej inicjatywy

K2) Jest Swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i
gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w
przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma Swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej o wiedze dotyczgcg geochemii (zwtaszca
pierwiastkow rzadkich), a takze wtasciwosci, zastosowan i metod pozyskiwania pierwiastkéw rzadkich na
drodze przerobu ich surowcéw mineralnych pozyskiwanych ze skorupy ziemskiej

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw rzadkich wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atoméw i
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pofozenia w ukfadzie okresowym, a zwfaszcza zna i ttumaczy zaleznos¢ pomiedzy konfiguracja
elektronowg atomoéw tych pierwiastkdw a ich reaktywnoscig i wtasciwosciami fizykochemicznymi oraz
technicznymi (K_W03)

2. Wymienia i charakteryzuje pierwiastki rzadkie z punktu widzenia ich zastosowan przemystowych i
technologii produkcji (K_WO09)

3. Wymienia i opisuje sposoby pozyskiwania pierwiastkdéw rzadkich z litosfery oraz rozumie
uwarunkowania ekonomiczne tych proceséw (K_W15, K_W16)

Umiejetnosci
1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie, korzystania z uktadu okresowego pierwiastkdw oraz notacji
konfiguracji elektronowych pierwiastkdw chemicznych (K_U01)

2. Potrafi dobiera¢ nieorganiczny sktadnik materiatu technicznego na podstawie jego planowanego
zastosowania (K_U22)

3. Potrafi zaproponowac sposdb pozyskania pierwiastka mato rozpowszechnionego w przyrodzie z jego
zrodet surowcowych w oparciu o analize chemizmu i termodynamiki procesu (K_U03, K_U23)

Kompetencje spoteczne

1. Ma swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na
tym tle — poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywng
postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wiasnej inicjatywy (K_K01)

2. Jest Swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i
gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w
przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma swiadomosé zwigzanej z tym odpowiedzialnosci (K_K02,
K_KO06)

3. Jest Swiadomy, ze realizacja procesu technologicznego pozyskiwania pierwiastkdw o matym
rozpowszechnieniu w przyrodzie wymaga dogtebnej analizy jego uwarunkowan srodowiskowych (K_K02,
K_K04)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Na konicu cyklu wyktadowego przeprowadzany jest test zaliczeniowy, sktadajacy sie z 20-40 pytan
zamknietych, jak i otwartych (problemowych) o réznym stopniu trudnosci (réznie punktowanych) - prég
zaliczenia: 50% catkowitej ilosci punktow. Jako ocena koncowa z przedmiotu przyjeta bedzie ocena z
testu zaliczeniowego, wystawiana na podstawie ilosci uzyskanych punktéow. Oceny wystawiane sg z
wykorzystaniem skali ocen obowigzujgcej w Politechnice Poznanskiej. W zaleznosci od formy
prowadzenia zajed, test bedzie realizowany zdalnie lub stacjonarnie.

Tresci programowe
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1. Wstep do geologii pierwiastkéw: klasyfikacja geochemiczna, pokrewienistwo izomorficzne oraz
rozproszenie pierwiastkow; ogdlna systematyka i charakterystyka zt6z kopalin uzytecznych; mineraty i
rudy; ocena ekonomiczna zt6z kopalin; technologiczne klasyfikacje pierwiastkdw rzadkich

2. Podstawy mechanicznego wzbogacania rud i mineratow; przeglad najwazniejszych metod wzbo-
gacania mechanicznego

3. Podstawy chemicznego wzbogacania rud i mineratéw: flotacja — czynniki flotujgce oraz ich
zastosowanie; regulatory flotacji; czynniki pianotwdrcze w procesie flotacji; flotacja jonowa, pianowa i
nowe metody flotacji; wzbogacanie i otrzymywanie metali na drodze amalgamacyjnej; hydrometa-lurgia
amalgamacyjna; wysokotemperaturowa metalurgia amalgamacyjna

4, Zastosowanie chloru do wydzielania metali rzadkich: czynniki chlorujgce i ich zastosowanie;
mechanizm reakcji chlorowania chlorkami metali; chlorowanie zwigzkéw metali wystepujgcych na kilku
stopniach utlenienia; otrzymywanie chlorkéw metali rzadkich

5. Wydzielanie metali rzadkich z roztworu: podstawy rownowag ekstrakcyjnych; przeglad
najwazniejszych technologicznie uktadéw ekstrakcyjnych; ekstrakcja w hydrometalurgii; procesy
adsorpcyjne; cementacja; hydrometalurgiczna przerdbka rud i koncentratéw; wydzielanie metali z
roztworu przez redukcje wodorem

6. Otrzymywanie wybranych pierwiastkow rzadkich — chemizm i podstawy technologiczne procesow:
miedz, kadm, rte¢, tytan, wanad, molibden, wolfram, kobalt, nikiel, lit, beryl, gal, bor, german;
technologia otrzymywania metali szlachetnych

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w oparciu o prezentacje multimedialne zawierajgce odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie dodatkowe przyktady z objasnieniami, wynikajgce z biezgcego zainteresowania studentéw
podczas dyskusji na wykfadzie.

Literatura
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2. A. Bielaniski, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 2010

3. B. Jezowska-Trzebiatowska, S. Kopacz, T. Mikulski, Pierwiastki rzadkie. Czes¢ 1, Wystepowanie i
technologia, PWN, Warszawa-Wroctaw 1976

4. ). Drzymata, Podstawy mineralurgii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2001
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Uzupetniajgca
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EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

2. ). Szymanowski, Ekstrakcja miedzi hydroksyoksymami, PWN, Warszawa-Poznan 1990

3. W. Charewicz, Pierwiastki ziem rzadkich. Surowce, technologie, zastosowanie, WNT, W-wa 1990

4. F. tetowski, Podstawy Hydrometalurgii, WNT, Warszawa 1975

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 40 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 22 1,1
Praca wtasna studenta (biezgce studia literaturowe, przygotowaniedo |18 0,9

kolokwium zaliczeniowego)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




